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(57) Abstract 

The invention concerns a fluid product reservoir (10) contain- 
ing a single dose of product, the reservoir (10) comprising an air 
intake (1 1) and product outlet (15). said air intake (1 1) comprising a 
product retaining member (12 and/or 13) for maintaining the prod- 
uct in the reservoir (11) until it is dispensed, and said product outlet 
(15) being closed, preferably sealed, by a closing ball (16) which is 
expelled from its closing position by said air flow when the product 
is being dispensed. The invention also concerns the method for fill- 
ing the reservoir and a device for dispensing the product contained 
in the reservoir by means of an air ejecting vent (20). 

(57) Abrege* 

La pnfsente invention concerne un reservoir (10) de produit 
fluide contenant une dose unique de produit, le reservoir (10) 
comportant une entree d'air (1 1) et une sortie de produit (15), ladite 
entree d'air (11) comportant un organe de retenue de produit (12 
et/ou 13) pour maintenir le produit dans le reservoir (10) jusqu'a la 
distribution du produit, et ladite sortie de produit (15) e*tant obturee. 
de preference de maniere 6tanche, par une bille de fermeture (16) 
qui est expulsee de la position d'obturation par ledit ecoulement 
d'air lors de la distribution du produit. La presente invention 
concerne aussi le proc6de* de remplissage du reservoir ainsi qu'un 
dispositif de distribution du produit contenu dans le reservoir au 
moyen d'une chasse d'air (20). 
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Reservoir, procede de remplissage du reservoir 
et dispositif de distribution du produit fiuide contenu dans le reservoir. 


La presente invention concerne un reservoir de produit fiuide ou 
5 pulverulent, un procede de remplissage de ce reservoir, et un dispositif pour 
distribuer unitairement une dose de poudre contenu dans ce reservoir a l'aide 
d un ecoulement d'air sous pression. 

En d'autres termes, la presente invention concerne plus specifiquement 
un dispositif comportant un ou plusieurs reservoirs distincts predoses 
10 contenant chacun une dose unique de produit. Lorsqu'il n'y a qu'un seul 
reservoir, le dispositif est de type monodose. L'invention s'applique toutefois 
egalement aux dispositifs de type multidose, par exemple bidose ou 
quadridose, comportant plusieurs reservoirs prddoses, qui permettent 
notamment un equilibrage des doses sur les deux narines dans le cas d'une 
15 application nasale. 

De meme, bien que l'invention peut etre utilisee avec des produits 
fluides ou pulverulents, elle s'applique plus particulierement a la distribution 
de doses de poudre, et par la suite il sera fait reference a ce type de produit 
En effet, le domaine des produits pulverulents a distribuer par inhalation, en 
particulier les medicaments a base de poudre seche, se developpe de plus en 
plus car les formulations de poudre seche presentent de nombreux avantages 
par rapport aux suspensions liquides ou aux solutions liquides. Ainsi, elles 
sont notamment plus stables et ne necessitent ni solvant, ni conservateur. 

Le document EP-0 404 276 divulgue un distributee de poudre ou de 
produit fiuide qui comporte un reservoir de produit et une chambre de gaz, en 
l'occurrence de Fair, ainsi qu'un poussoir deplacable par rapport au reservoir. 
Le reservoir comporte un orifice d'entree et un orifice de sortie, 1'orifice 
d'entree etant obture par une membrane qui separe le reservoir de la chambre 
de gaz. Ainsi, lorsque le dispositif est actionne, le poussoir est deplace dans la 
chambre de gaz, ce qui comprime 1'air en aval de la membrane jusqu'a ce qu'un 
organe de percement solidaire du poussoir vienne percer ladite membrane" ce 
qui permet a 1'ecoulement d'air sous pression de traverser la chambre de 
produit depuis son orifice d'entree jusqu'a son orifice de sortie, emmenant 
ainsi la dose de produit avec lui. L'inconvenient principal de ce dispositif est 
que 1'orifice de sortie du reservoir n'est protege que par le capuchon amovible 
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que I'utilisateur retire avant d'actionner le dispositif. Ainsi, entre I'enlevement 
dudit capuchon amovible el l'actionnement du dispositif, il y a un risque de 
contamination du produit et/ou de perte de ce produit en cas de mauvaise 
manipulation du dispositif. 
5 Pour resoudre ce probleme, il a ete propose des dispositifs de 

distribution dans lesquels l'orifice de sortie du reservoir est egalement obture 
par une membrane. Ainsi, lorsque le distributeur n'est pas utilise, 1'orifice 
d'entree et rorifice de sortie sont obtures de maniere etanche et le produit 
contenu dans le reservoir ne risque ni de se contaminer, ni de se perdre. Ce 
10 n'est qu'au moment de la distribution du produit que les orifices d'entree et de 
sortie sont degages permettant ainsi le passage de recoupment d'air qui 
chasse la dose de produit vers l'exterieur. Ce genre de distributeur trouve une 
application privilegiee dans le domaine de la distribution de produits 
pharmaceutiques sous forme de poudre notamment par administration nasale. 
15 Un tel dispositif est notamment divulgue dans le document WO 93/1 1818. 

Un probleme qui se pose avec ce type de dispositif concerne le 
percement de la membrane qui obture rorifice de sortie du reservoir. En effet, 
il arrive frequemment que la membrane ne degage pas totalement 1'orifice de 
sortie du reservoir, de sorte que du produit peut rester accumule a l'interieur 
du reservoir sur des parties de la membrane qui restent au niveau de rorifice 
de sortie. II s'ensuit que la totalite de la dose de produit n'est pas distribute ce 
qui, notamment dans le cas de traitement medical, n'est generalement pas 
acceptable car une distribution precise et totale de la dose contenue dans le 
reservoir est souvent une condition pour 1'efficacite du traitement 

Un but de la presente invention est de fournir un reservoir de produit 
fluide ou pulverulent et un dispositif de distribution qui ne presentent pas les 
inconvenients cites ci-dessus. 

La presente invention a notamment pour but de fournir un dispositif de 
distribution de produit fluide ou pulverulent qui assure une distribution totale 
et precise de la dose de produit contenue dans le reservoir. 

La presente invention a aussi pour but de fournir un dispositif de 
distribution de produit fluide ou pulverulent qui assure une distribution 
finement pulverisee de la dose de produit contenu dans le reservoir. 
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La presence invention a egalement pour but de fournir un reservoir de 
produit fluide ou pulverulent et un dispositif de distribution qui soient 
simples et peu couteux a fabriquer et a assembler. 

La presente invention a encore pour but de fournir un reservoir de 
5 produit fluide ou pulverulent et un dispositif de distribution qui empechent 
tout risque de contamination de la dose de produit avant son administration a 
I'utilisateur du dispositif. 

La presente invention a egalement pour but de fournir un dispositif de 
distribution de produit fluide ou pulverulent qui peut etre utilise plusieurs fois 
10 avec des reservoirs predoses differents. 

La presente invention a aussi pour but de fournir un procede de 
remplissage d f un tel reservoir qui soit le plus simple et le plus economique 
possible. 

La presente invention a done pour objet un reservoir de produit fluide 
15 ou pulverulent contenant une dose unique de produit, le reservoir 
comportant une entree d'air et une sortie de produit, ladite entree d'air 
comportant un organe de retenue de produit pour maintenir le produit dans le 
reservoir jusqu'a la distribution du produit, et ladite sortie de produit etant 
obturee, de preference de maniere etanche, par une bille de fermeture qui est 
20 expulse de sa position d'obturation par un ecoulement d'air cree lors de la 
distribution du produit 

De preference, 1'organe de retenue de produit est permeable a l'air. 
Avantageusement, le produit est une poudre et 1'organe de retenue de 
poudre est une grille dont les ouvertures sont de dimensions inferieures a la 
25 taille de particule de la poudre. 

Avantageusement, I'entree d'air du reservoir est obturee par une 
membrane de fermeture etanche au produit et a Fair. 

De preference, le reservoir comporte en aval de ladite membrane, dans le 
sens d'ecoulement de Fair, ladite grille permeable a Tair et etanche a la poudre, 
30 pour retenir la poudre dans le reservoir apres ouverture de la membrane de 
fermeture. 

De preference, ladite bille est expulsee de sa position d'obturation 
lorsqu'une pression minimale predeterminee est creee dans le reservoir par 
ladite chasse d'air. 
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Selon un mode de realisation prefere, le reservoir compone un manchon 
cylindrique, un manchon cylindrique pour recevoir la dose de poudre. ledit 
manchon incorporant ladite une ouverture d'entree d'air et ladite ouverture 
de sortie de produit, un capuchon cylindrique etant emmanche de maniere 
5 etanche autour du manchon cylindrique, ledit capuchon etant ouvert du cote 
de la sortie de produit et comportant des moyens de fixation de bille pour 
maintenir fixement ladite bille avant sa mise en place dans sa position 
d'obturation dans le manchon, et apres son expulsion par l'ecoulement d'air. 
Avantageusement, lesdits moyens de fixation de bille du capuchon 
10 component des nervures disposers sur la paroi interieure du capuchon, de 
sorte qu'apres son expulsion de sa position d'obturauon, la bille est maintenue 
fixement dans le capuchon de maniere centree, permettant un ecoulement 
optimal du melange air/poudre autour d'elle. 

La presente invention a aussi pour objet un dispositif de distribution de 
15 produit fluide ou pulverulent comportant une chasse d'air pour generer un 
ecoulement d'air lors de 1'actionnement du dispositif, et au moins un reservoir. 

De preference, la chasse d'air comporte un piston obturant, de 
preference de maniere etanche, et coulissant dans une chambre reliee a ladite 
entree d'air du reservoir, ledit piston etant relie a un organe d'actionnement 
20 actionne par l'utilisateur. 

En variante, la chasse d'air comporte un soufflet relie a ladite entree d'air 
du reservoir. 

De preference, la sortie de produit du reservoir est reliee, de preference 
de maniere etanche, a un canal de sortie dont le diametre est superieur au 
25 diametre de la bille, ledit canal comportant des moyens d'arret de la bille pour 
empecher l'expulsion de celle-ci hors du dispositif lors de l'expulsion du 
produit. 

De preference, l'entree d'air du reservoir est obturee par une membrane 
de fermeture etanche au produit et a l'air, le dispositif comportant des moyens 
30 d'ouverture de l'entree d'air du reservoir adaptes a ouvrir ladite membrane 
avant l'expulsion de la dose de produit. 

Avantageusement, lesdits moyens d'ouverture de l'entree d'air du 
reservoir component un pointeau de percement adapte a percer ladite 
membrane de fermeture et a relier ledit reservoir a ladite chasse d'air. 
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Seion un mode de realisation particulier de lmvention, ladite chasse d'air 
comporte des moyens de rearmement, de telle sorte que le dispositif est 
rechargeable et/ou reutilisable. 

Avantageusement, les moyens de rearmement component un ressort 
ramenant le piston et l'organe d'actionnement vers leurs positions de repos 
respectives. 

Avantageusement, ledit reservoir est monte de maniere amovible dans 
ledit dispositif, de telle sorte qu'il peut etre remplace apres chaque 
actionnement du dispositif. 

Eventuellement, avant l'actionnement, l'ensemble du dispositif est 
emballe dans un emballage etanche a Tair. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
remplissage d'un tel reservoir de poudre, comportant les etapes de : 

introduire une dose de poudre dans le manchon, a travers l'ouverture de 

sortie de produit, 

emmancher le capuchon autour du manchon, ledit capuchon 
comportant la bille de fermeture maintenue fixement par lesdits moyens 
de fixation de bille, 

inserer la bille dans l'ouverture de sortie de produit du manchon. 
D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront plus clairement au cours de la description detaillee suivante de 
plusieurs modes de realisation de la presente invention, donnes a titre 
d'exemples non limitatifs en regard des dessins joints, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique en coupe dun premier mode de 

realisation de la presente invention, avant actionnement, 

la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1 , apres actionnement, 

la figure 3 est une vue schematique en coupe dun second mode de 

realisation de la presente invention, avant actionnement, 

la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3, apres ouverture de 

Fentree d'air du reservoir et avant expulsion du produit, 

la figure 5 est une vue similaire a celle des figures 3 et 4, apres expulsion 

du produit, 

la figure 6 est une vue schematique en coupe dun uoisieme mode de 
realisation de la presente invention. 
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la figure 7 est une vue schematique en coupe dun reservoir selon un 
mode de realisation avantageux de 1'invemion, 

les figures 8a a 8d montrent les etapes du procede de remplissage selon 
1'invention, 

5 - les figures 9a, 9b et 9c representent un quatrieme mode de realisation de 
rinvention, respectivement avant assemblage, avant actionnement et 
apres actionnement, et 

la figure 10 represente un cinquieme mode de realisation de Invention. 

10 En reference aux figures 1 et 2, il est represente un premier mode de 

realisation de rinvention. Le dispositif comporte un corps superieur 1 
incorporant un canal de sortie 40 et des moyens de prise 60 peimettant a 
Tutilisateur d'actionner le dispositif. A Tinterieur de ce corps superieur 1 est 
monte un element designe dans son ensemble par la reference numerique 2 
15 qui incorpore le reservoir 10 ainsi que la chambre d'air 22 de la chasse d'air 
20. Eventuellement, cet element 2 pourrait etre realise d'une piece avec le 
corps 1. Un corps inferieur 3 est egalement prevu pour pouvoir coulisser par 
rapport au corps superieur 1 et a 1 element 2, I'utilisateur exergant une poussee 
sur le coips inferieur pour actionner le dispositif 
20 Dans I'exemple represente sur les figures 1 et 2, le reservoir 10 et la 

chambre d'air 22 sont done solidaires dudit element 2, et un piston 21 
solidaire du corps inferieur 3 est dispose de telle maniere a obturer et pouvoir 
coulisser dans ladite chambre d'air 22, de preference de maniere etanche. Le 
piston 21 peut etre solidaire d'un organe d actionnement 25, ci-apres designe 
25 poussoir, fixe audit corps inferieur 3, comme represente sur les dessins, mais il 
pourrait aussi etre realise d'une piece avec le corps inferieur 3, auquel cas ce 
dernier agirait en tant qu'organe d'actionnement. 

Le reservoir selon rinvention comprend une entree d'air 1 1 et une sortie 
de produit 15. Lentree d'air 1 1 comporte un organe de retenue de produit 12 
30 destine a maintenir le produit dans le reservoir jusqu'a Tactionnement du 
dispositif. Cet organe de retenue de produit 12 est de preference realise sous 
la forme d'une grille permeable a lair, et dont les ouvertures sont de 
dimensions inferieures a la taille de particules de la poudre, si le produit est 
une poudre, ou de dimensions suffisamment petites pour retenir un produit 
35 fluide a Tinterieur du reservoir par capillarite. Avantageusement, comme cela 
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est represente sur les dessins, l'entree d'air 12 du reservoir 10 est directement 
reliee a la chasse d'air 20, de preference de maniere etanche, de sorte que la 
totalite de l'ecoulement d'air sous pression qui sera cree lors de I'actionnement 
du dispositif s'ecoulera de l'entree d'air 1 1 a travers tout le reservoir 10 vers la 
sortie de produit 15 pour expulser la dose contenue dans le reservoir. 

La sortie de produit 15 du reservoir 10 est selon 1'invention obturee, de 
preference de maniere etanche, par une bille de fermeture 16, ou plus 
generalement par un element de fermeture 16 de forme spherique, qui est 
adapte a etre expulse de sa position d'obturation representee sur la figure 1 
par ledit ecoulement d'air qui est cree par I'actionnement du dispositif comme 
cela sera explique ci-dessous. 

Ainsi, lorsque 1'utilisateur actionne le dispositif, il exerce une pression sur 
le poussoir 25 de telle sone que le piston 21 va comprimer 1'air contenu dans 
la chambre 22 de la chasse d'air 20. La grille 12 etant permeable a 1'air, la 
compression de 1'air dans la chambre 22 va done etre transmise au reservoir 
10 et par consequent va s'appliquer sur la bille de fermeture 16 qui obture la 
sortie de produit 15. Les dimensions de la bille de fermeture 16 et sa fixation 
au niveau de la sortie de produit 15 du reservoir 10 sont realises de telle sorte 
que la bille 16 est expulsee de sa position d'obturation representee sur la 
figure l t lorsqu'une pression minimale predeterminee est creee par le reservoir 
10 dans ladite chasse d'air 20. Ainsi, lorsque cette pression minimale est 
atteinte, la bille est subitement expulsee vers le canal de sortie 40 du dispositif 
et l'ecoulement d'air cree par la chasse d'air 20 expulse la totalite de la dose 
contenue dans le r6servoir 10. La precompression creee par cette bille de 
fermeture 16 garantit que lorsque cette derniere est expulsee de sa position 
d'obturation, l'energie accumulee dans la main de l'utilisateur est telle que le 
piston 21 solidaire du poussoir 25 est propulse dans la chambre 22 creant 
ainsi un ecoulement d'air puissant, e'est-a-dire adapte a finement pulveriser la 
dose de produit notamment a desagglomerer le produit, s'il s'agit d'une 
poudre. L'ecoulement d'air est aussi total, e'est-a-dire que Tensemble du 
volume d'air contenu dans la chambre 22 est expulse sous forme 
d'ecoulement d'air lors de I'actionnement. Toutes les caracteristiques de la 
distribution de la dose tel que le volume de la dose, le volume et le debit de 
l'ecoulement d'air, sont done predetermines de maniere precise et done tres 
exactement reproductibles. L'efficacite est done garantie. 
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De preference, le canal de sortie 40 a un diametre superieur au diametre 
de la bille de fermeture 16 pour permettre a la dose de produit d'etre expulse a 
travers le canal de sortie 40 en s'ecoulant autour de la bille 16. De preference, 
le canal 40 comporte des moyens d'arret ou de fixation 41 de la bille 16 pour 
5 empecher l'expulsion de celle-ci hors du dispositif lors de l'expulsion du 
produit. 

L'utilisation d'une bille 16, ou plus generalement d'un element spherique, 
pour fermer la sortie de poudre 15 du reservoir 10 permet de garantir un 
degagement complet de cette sortie de produit lors de Texpulsion, de sorte 
10 que l'inconvenient existant avec des membranes est evite. De plus, la forme 
spherique garantit un bon ecoulement de la dose de produit autour de 
l'element de fermeture 16 lorsque celui-ci est dans le canal de sortie 40. Ainsi, 
l'invention permet de garantir une distribution efficace de la totalite de la 
dose contenue dans le reservoir 10, sans risque de retention partielle de 
15 produit dans le dispositif de distribution. 

De preference, la bille 16 obture de maniere etanche rorifice de sortie 15 
du reservoir 10, et cet orifice de sortie est relie de maniere etanche au canal de 
sortie 40. De meme, 1'entree d'air du reservoir est de preference reliee de 
maniere etanche a la chambre d'air 22 de la chasse d'air 20, et le piston 21 
20 obture de preference de maniere etanche ladite chambre d'air 22. De cette 
maniere, avant l'actionnement du dispositif, le produit contenu a rinterieur du 
reservoir est completement separe de maniere etanche de 1'atmosphere. 
Toutefois, il est egalement envisageable pour renforcer cette etancheite 
hermetique du produit contenu dans le reservoir 10 avant l'utilisation du 
25 dispositif, d'emballer l'ensemble du dispositif a l'interieur d'un emballage 
hermetique (non represente) qui sera retire par l'utilisateur juste avant 
l'utilisation du dispositif. 

Sur les figures 3 a 5, il est represente un second mode de realisation de la 
presente invention. Les elements identiques ou similaires au premier mode de 
30 realisation ont ete designes par les memes references numeriques. La 
principale difference de ce second mode de realisation est qu'il prevoit au 
niveau de 1'entree d'air du reservoir 10, une membrane de fermeture dechirable 
13 etanche au produit et a l'air. Pour ouvrir cette membrane de fermeture 13, 
le dispositif comporte des moyens d'ouverture 23 de 1'entree d'air 10 du 
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reservoir 10 qui sont adaptes a ouvrir ladite membrane 13 avant I'expulsion 
de la dose de produit. 

Cette membrane de fermeture etanche 13 peut faire office d'organe de 
retenue 12 du produit. De preference, comme represente sue les figures 3 a 5, 
5 le reservoir 10 comporte toutefois en plus de !a membrane de fermeture 13, un 
organe de retenue du produit, tel que la grille 12 decrite en reference au 
premier mode de realisation. L'avantage dans ce cas est qu'apres ouverture de 
la membrane de fermeture 13 par les moyens de 1'ouverture 23, il n'y a aucun 
risque que du produit s'ecoule a 1'interieur de la chambre d'air 22 de la chasse 
10 d'air 20. Avantageusement, lesdits moyens d'ouverture de I'entree d'air 
component un pointeau de percement 23 qui est adapte a percer ladite 
membrane de fermeture 13 tout en reliant le reservoir 10 a la chasse d'air 20. 
Dans l'exemple represente sur les figures 3 a 5, le pointeau de percement 23 
comporte des rainures ou alesages permettant de realiser cette liaison. 
15 Dans le mode de realisation represente sur les figures 3 a 5, la chasse 

d'air, en particulier la chambre d'air 22 n'est plus solidaire du reservoir 10, et 
I'ensemble du dispositif est realise en deux parties, une partie superieure 
comportant le corps superieur 1 et l'element 2 incoiporant le reservoir 10, et 
une partie inferieure comportant le corps inferieur 3 et un second element 5 
20 realisant la chambre d'air 22 et incoiporant a son extremite ledit pointeau de 
percement 23. La premiere etape lorsque l'utilisateur veut actionner le 
dispositif est d'assembler les deux parties du dispositif, comme represente sur 
la figure 4. Lors de cet assemblage, le pointeau de percement 23 vient 
avantageusement percer la membrane 13 qui ferme 1'entree d'air du reservoir 
25 10. La liaison entre les deux parties peut etre realisee de maniere quelconque, 
notamment par encliquetage. De preference, la liaison entre le second element 
5, qui incorpore la chambre d'air 22, et le premier element 2, qui incorpore le 
reservoir 10, se fait de maniere etanche lors de 1'assemblage des deux parties 
du dispositif. Lorsque le dispositif est dans sa configuration representee sur la 
3 0 figure 4, I'expulsion de la dose de produit est realisee de la meme maniere que 
dans le cas du premier mode de realisation, c'est-a-dire que l'utilisateur appuie 
sur le poussoir 25 comprimant ainsi I'air contenu dans la chambre d'air 22 au 
moyen du piston 21, ladite pression. lorsqu'elle atteint le seuil minimal requis, 
expulsant la bille de fermeture 16 de sa position d'obturation permettant une 
3 5 expulsion de la dose par l'ecoulement d'air. 
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Cornme represente sur les dessins. le poussoir 25 et le piston 21 peuvent 
etre realises d'une piece, tel qu'un cylindre d'actionnement 25 comportant a 
son extremite le piston 21. De meme, 1'orifice de sortie du canal de sortie 40 
peut etre obture par un capuchon amovible 50, comme represente sur les 
5 figures 3 et 4. Bien entendu, le capuchon de fermeture 50 peut s'adapter sur 
le dispositif des figures 1 et 2, et il pourrait etre omis dans le second mode de 
realisation si celui-ci etait egalement emballe de maniere hermetique dans un 
emballage (non represente). 

Selon une variante de 1'invention, le dispositif peut etre realise de 
10 maniere reutilisable, c'est-a-dire qu'il peut etre reutilise plusieurs fois avec des 
reservoirs predoses 10 differents. Dans ce cas, le dispositif peut comporter des 
1'origine plusieurs reservoirs qui sont successivement vides lors 
d'actionnements successifs du dispositif. II s'agit dans ce cas d'un dispositif 
multidoses. Concemant les dispositifs monodoses, ils peuvent etre concus de 
15 maniere rechargeable. Pour ce faire. le reservoir 10 est monte de maniere 
amovible dans le corps 1, de telle sorte qu'il peut etre remplace facilement 
apres chaque actionnement du dispositif. D'autre part, la chasse d'air 
comporte des moyens de rearmement 26, en particulier un ressort, qui est 
adapte a ramener le piston 21 et le poussoir 25, et done egalement le corps 
20 inferieur 3 vers leurs positions de repos respectives. En reference aux figures 
3 a 5, 1'element 2 qui incorpore le reservoir 10 est emmanche a force dans le 
corps superieur 1 et, apres utilisation du dispositif, il peut etre facilement 
remplace par un nouvel element 2 qui comporte un reservoir plein par simple 
separation des deux parties du dispositif et remplacement de Tenement 2. II 
2 5 serait egalement envisageable de realiser le premier mode de realisation decrit 
en reference aux figures 1 et 2 de maniere rechargeable. 

En reference aux figures 6 et 7, il est represente un autre mode de 
realisation avantageux de 1'invention, dans lequel le reservoir 10 selon 
1'invention comprend un manchon tubulaire 18 recevant la poudre, ledit 
30 manchon 18 incorporant ladite ouverture d'entree d'air 1 1 et ladite ouverture 
de sortie de produit 15. Comme visible sur les figures, le reservoir 10 de 
1'invention comporte en outre un capuchon 19 sensiblement cylindrique 
emmanche ou emboitg autour du manchon 18, ledit capuchon 19 etant 
ouvert a ses deux extremites. La partie du capuchon 19 qui depasse 
35 axialement l'ouverture de sortie de produit 15 forme done une partie du canal 
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d'expulsion 40 du produit. Ce capuchon 1 9 peut etre monte de maniere 
etanche sur le manchon 18 de maniere fixe ou amovible d'une quelconque 
maniere appropriee, I'assemblage de ces deux pieces du reservoir devant etre 
suffisamment solide pour resister a I'actionnement du dispositif de 
5 distribution. 

L'entree d'air 1 1 du reservoir 10 comporte de preference une grille 12 et 
une membrane 13, comme decrit precedemment. Cette membrane de fermeture 
etanche 13 peut faire office d'organe de retenue 12 du produit puisqu'elle 
retient la poudre dans la reservoir. De preference, le reservoir 10 comporte 
10 toutefois et la membrane de fermeture 13, et la grille 12 decrite ci-dessus. 
L'avantage dans ce cas est qu'apres ouverture de la membrane de fermeture 
13 par les moyens d'ouverture, il n'y a aucun risque que de la poudre s'ecoule 
a l'interieur de la chasse d'air. 

La partie du capuchon 19 formant canal de sortie 40 a un diametre 
15 superieur au diametre de la bille de fermeture 16 pour permettre a la dose de 
produit d'etre expulse en s'ecoulant autour de la bille 16. Selon l'invention, le 
capuchon 19 comporte des moyens de fixation 41 de la bille 16 pour 
empecher l'expulsion de celle-ci hors du dispositif lors de l'expulsion du 
produit, et pour la maintenir fixement avant et apres sa mise en place dans sa 
20 position d'obturation. Ces moyens de fixation de bille sont avantageusement 
realises sous la forme de plusieurs nervures 41 reparties sur la peripheric 
interne dudit capuchon 19, et adaptees a coincer la bille 16 de maniere 
centree dans le canal d'expulsion 40. 

Ainsi, lors de l'expulsion du melange poudre/air, celui-ci peut s'ecouler 
2 5 tout autour de la bille et ainsi former un jet propre, droit et r6gulier. 

Dans le cas d'un emmanchement amovible du capuchon 19 sur le 
manchon 18, la fixation de bille 16 dans le capuchon 19 apres l'expulsion du 
produit permet d'eliminer le risque de perte de la bille lors d'une eventuelle 
separation du capuchon 19 et du manchon 18. 
30 Ces moyens de fixation de bille 41 procurent egalement un autre 

avantage qui sera explicite ci-apres en reference au procede de remplissage 
du reservoir. 

En effet, la conception du reservoir de l'invention selon le mode de 
realisation des figures 6 et 7 permet de simplifier son remplissage et son 
35 assemblage, d'ou il en resulte une diminution de cout. 
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Les etapes successives du procede de remplissage du reservoir 10 sont 
representees sur les figures 8a a 8d. 

D'abord, la dose precise de produit est introduite dans le manchon 18, 
comme represente par la fleche A sur la figure la. La poudre est retenue dans 
5 le manchon 18 par la grille 12. 

Ensuite, l'unite formee du capuchon 19 et de la bille 16 coincee dans les 
moyens de fixation de bille 41 du capuchon, est emmanchee autour du 
manchon 18. Cette etape est representee par la fleche B sur la figure lb. 
Avantageusement, le capuchon 19 et le manchon 18 comportent des moyens 
10 de butee respectifs pour definir la position assembled du reservoir. 

Ensuite, la bille 16 est inseree dans I'ouverture de sortie de produit 15 du 
manchon 18, selon la fleche C sur la figure lc. pour obturer le reservoir. 

Avantageusement, l'entree d'air 1 1 est obturee de maniere etanche par la 
membrane 13, et la bille 16 obture la sortie du reservoir egalement de maniere 
15 etanche, de sorte qu'apres l'etape C ci-dessus, le contenu du reservoir est 
totalement isole de l'exterieur. 

Les avantages principaux du procede selon 1'invention sont : 
l'assemblage du reservoir se limite au montage de deux pieces, a savoir 
l'emboitement de l'unite capuchon/bille sur le manchon. La machine 
3 d'assemblage du reservoir est done simplifies ; cette simplification est 

rendue possible par la presence des moyens de fixation de bille 41 dans 
le capuchon 19 ; 

l'insertion de la bille 16 dans le manchon 18 est facilitee du fait qu'elle 
est prepositionnee a proximite de I'ouverture de sortie 15, et de maniere 
> centree, lors de 1'emmanchement du capuchon 19. 

La mise en ceuvre du reservoir selon 1'invention, avec le capuchon 19 
emmanche autour du manchon 18 obture par la bille 16, procure done le 
double avantage de simplifier le procede de remplissage et d'assemblage du 
reservoir, et de garantir une distribution totale et parfaite de la dose de 
poudre contenue dans le reservoir. 

Sur les figures 9a, 9b et 9c, il est represente encore un autre mode de 
realisation de 1'invention dans lequel la chasse d'air 20 du dispositif de 
distribution est realisee a I'aide d'un soufflet 29 actionne par 1'utilisateur. Le 
fonctionnement d'un tel soufflet 29 pour creer un ecoulement d'air est bien 
connu et ne sera done pas decrit plus amplement ici. Avantageusement, le 
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corps superieur 1 comporte deux montants lateraux 101, 102 qui, a letat 
monte du dispositif, entourent le soufflet 29 pour empecher un actionnement 
accidentel de celui-ci, tout en permettant a 1'utilisateur d'appuyer sur le fond 
du soufflet 29 pour actionner le dispositif et expulser la dose. Le precede de 
remplissage decrit en relation aux figures 8a a 8d est applicable ici, comme 
visible sur les figures 9a et 9B. 

En reference a la figure 10, il est represente encore un autre mode de 
realisation de l'invention, dans lequel le dispositif de distribution est un 
multidose, en particulier un bidose. Le dispositif comporte ainsi deux 
reservoirs 10 realises selon l'invention, qui dans dans 1'exemple represente 
sont disposes horizontalement et sont chacun relies a un canal de sortie 40 
respectif. Le dispositif comporte un organe rotatif 200 qui commande un 
selecteur d'ecoulement 201 adapte a diriger l'ecoulement d'air cree par la 
chasse d'air 20 (ici, le soufflet 29) vers le reservoir 10 choisi par 1'utilisateur 
selon la position dudit organe rotatif 200. Ce type de dispositif peut bien 
entendu comporter plus de deux reservoirs, et le positionnement de ceux-ci 
peut aussi etre realise de maniere differente a celle representee sur la figure 
10. 

D'autres variantes et modifications sont possibles sans sortir du cadre de 
la presente invention, et l'invention n'est pas lirnitee aux exemples de 
realisation decrits sur les dessins. En particulier, les modes de realisation 
decrits ci-dessus peuvent etre combines entre eux, et les diverses 
caracteristiques ne sont pas limitees aux exemples de realisation particuliers 
pour lesquels elles ont ete decrites. D'autre part, il est envisageable d'utiliser 
un gaz different de Tair pour creer 1 ecoulement de gaz sous pression. 
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Revendications : 

1.- Reservoir (10) de produit fluide ou pulverulent contenant une dose 
unique de produit, le reservoir (10) comportant une entree d'air (1 1) et une 
sortie de produit (15), ladite entree d'air (1 1 ) comportant un organe de retenue 
de produit (12 et/ou 13) pour maintenir le produit dans le reservoir (10) 
5 jusqu'a la distribution du produit, et ladite sortie de produit (15) etant obturee, 
de preference de maniere etanche, par une bille de fermeture (16) qui est 
expulse de sa position d'obturation par un ecoulement d'air cree lors de la 
distribution du produit. 

2. - Reservoir selon la revendication 1 , dans lequel I'organe de retenue de 
1 0 produit ( 1 2) est permeable a Fair. 

3. - Reservoir selon la revendication 2, dans lequel le produit est une 
poudre et I'organe de retenue de poudre est une grille (12) dont les 
ouvertures sont de dimensions inferieures a la taille de particule de la poudre. 

4. - Reservoir selon la revendication 1, dans lequel l'entree d'air (11) du 
15 reservoir (10) est obturee par une membrane de fermeture (13) etanche au 

produit et a l'air. 

5. - Reservoir selon les revendications 3 et 4, dans lequel le reservoir (10) 
comporte en aval de ladite membrane (13), dans le sens d'ecoulement de l'air, 
ladite grille (12) permeable a l'air et etanche a la poudre, pour retenir la poudre 

20 dans le reservoir (10) apres ouverture de la membrane de fermeture (13). 

6. - Reservoir selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel ladite bille (16) est expulsee de sa position d'obturation 
lorsqu'une pression minimale predeterminee est creee dans le reservoir (10) 
par ledit ecoulement d'air. 

25 7.- Reservoir selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel le reservoir (10) comporte un manchon cylindrique (18), un 
manchon cylindrique (18) pour recevoir la dose de poudre, ledit manchon 
(18) incorporant ladite une ouverture d'entree d'air (1 1) et ladite ouverture de 
sortie de produit (15), un capuchon cylindrique (19) etant emmanche de 

30 maniere etanche autour du manchon cylindrique (18), ledit capuchon (19) 
etant ouvert du cote de la sortie de produit (15) et comportant des moyens de 
fixation de bille (41) pour maintenir fixement ladite bille (16) avant sa mise en 
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place dans sa position d'obturation dans le manchon (18), et apres son 
expulsion par 1'ecoulement d'air. 

8. - Reservoir selon la revendication 7, dans lequel lesdits moyens de 
fixation de bille (41) du capuchon (19) component des nervures (41) 

5 disposers sur la paroi interieure du capuchon, de sorte qu'apres son expulsion 
de sa position d'obturation, la bille (16) est maintenue fixement dans le 
capuchon de maniere centree, permettant un ecoulement optimal du melange 
air/poudre autour d'elle. 

9. - Dispositif de distribution de produit fluide ou pulverulent, caracterise 
10 en ce qu'il comporte une chasse d'air (20) pour generer un ecoulement d'air 

lors de 1'actionnement du dispositif, et au moins un reservoir (10) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 8. 

10. - Dispositif selon la revendication 9, dans lequel la chasse d'air (20) 
comporte un piston (21) obturant, de preference de maniere etanche, et 

15 coulissant dans une chambre (22) reliee a ladite entree d'air (1 1) du reservoir 
(10), ledit piston (21) efctnt relie a un organe d'actionnement (25) actionne par 
l'utilisateur. 

11. - Dispositif selon la revendication 9, dans lequel la chasse d'air (20) 
comporte un soufflet (29) relie a ladite entree d'air (1 1) du reservoir (10). 

20 12.- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 9 a 11, dans 

lequel la sortie de produit (15) du reservoir (10) est reliee, de preference de 
maniere etanche, a un canal de sortie (40) dont le diametre est superieur au 
diametre de la bille (16), ledit canal (40) comportant des moyens d'arret (41) 
de la bille (16) pour empecher 1'expulsion de celle-ci hors du dispositif lors de 

25 1'expulsion du produit. 

13. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 9 a 12, dans 
lequel l'entree d'air (11) du reservoir (10) est obturee par une membrane de 
fermeture (13) etanche au produit et a Pair, le dispositif comportant des 
moyens d'ouverture (23) de l'entree d'air (1 1) du reservoir (10) adaptes a 

30 ouvrir ladite membrane (13) avant 1'expulsion de la dose de produit. 

14. - Dispositif selon la revendication 13, dans lequel lesdits moyens 
d'ouverture (23) de l'entree d'air (11) du reservoir (10) component un 
pointeau de percement (23) adapte a percer ladite membrane de fermeture 
(13) et a relier ledit reservoir (10) a ladite chasse d'air (20). 
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15. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 9 a 14, dans 
lequel ladite chasse d'air (20) comporte des moyens de rearmement (26), de 
telle sorte que le dispositif est rechargeable et/ou reutilisable. 

16. - Dispositif selon les revendications lOet 15, dans lequel les moyens 
de rearmement component un ressort (26) ramenant le piston (21) et I'organe 
d'actionnement (25) vers leurs positions de repos respectives. 

17. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 9 a 16, dans 
lequel ledit reservoir (10) est monte de maniere amovible dans ledit dispositif, 
de telle sorte qu'il peut etre remplace apres chaque actionnement du 
dispositif. 

18. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 9 a 17, dans 
lequel, avant l'actionnement, I'ensemble du dispositif est emballe dans un 
emballage etanche a I'air. 

19. - Procede de remplissage d'un reservoir de poudre selon la 
revendication 7 ou 8, caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

introduire (A) une dose de poudre dans le manchon (18), a travers 
rouverture de sortie de produit (15), 

emmancher (B) le capuchon (19) autour du manchon (18), ledit 
capuchon (19) comportant la bille de fermeture (16) maintenue fixement 
par lesdits moyens de fixation de bille (41), 

inserer (C) la bille (16) dans l'ouverture de sortie de produit (15) du 
manchon (18). 


* « * 
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